strokovna ocena dvaintrideset let stare
obrnjene strehe

Strokovnjaki raziskovalnega instituta za toplotno zascito (FIW) v Minchnu so julija
2004 pregledali dvaintrideset let staro obrnjeno ravno streho upravne zgradbe
zavarovalnice Hamburg-Mannheim v Hamburqu. Objekt je bil zgrajen leta 1972, to
pa je bila ze druga raziskava dolgorocnega obnasanja toplotnoizolacijskih plos¢ XPS v

tej obrnjeni strehi.
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Prvi¢ so izolacijske ploste ROOFMATE
strokovno ocenili leta 1986, in sicer
po stirinajstih letih vgrajenosti v stre-
ho (prim. strokovno mnenje z dne 4.
5. 1987). Tudi tokratna naloga je bila
ugotoviti kakovost ekstrudiranih polisti-
renskih toplotnoizolacijskih plos¢ (XPS)
- proizvod ROOFMATE - po dolgoro¢ni
prakti¢ni uporabi.

Obrnjena streha je v plasteh od spodaj
navzgor sestavljena takole:

1.montazna konstrukcija iz armiranega
betona (kot nosilna konstrukcija
z naklonom 0°, deloma v rahlem
padcu);

2.stresno tesnjenje s stresnimi
membranami iz steklenega voala
in bitumna (trislojno: 2 x V13 + 1 x
V11; povrsina prevletena z vro¢im
bitumnom);

3.toplotnoizolacijske plosce XPS
ROOFMATE (debeline 60 mm, brez
pregibov; prosto polaganje brez
veziva);

4.nasutje proda (debelina zrn 16/
32mm; debelina plasti: 70-80mm).
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Ko so strokovnjaki minchenskega in-
Stituta streho na nekaj mestih razkrili
in pregledali toplotnoizolacijske plosce
ROOFMATE, so obstojece stanje ocenili
pozitivno. Po dvaintridesetih letih Ziv-
lienjske dobe je obrnjena streha ohra-
nila zelo dobro celostno stanje: ni prislo
do kaksnih izrazitih poskodb; toplotno-
izolacijske plosce so lezale v pravilnem
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Slika 1: Pogled na streho upravne stavbe Ham-
burg-Mannheim.
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poloZaju in tesno skupaj; glede na vlago
pa na robovih plos¢ ROOFMATE ni prislo
do nobenih barvnih sprememb; na videz
in otip so bile plo3¢e gradbeno suhe.

Ugotovitev o odpornosti proti navze-
manju vlage ima v praksi poseben po-
men zaradi dejstva, ker so bila podro¢ja

Slika 2: Strokovnjak je za mesto odvzema vzorca
izbral najniZjo tocko strehe.




Slika 5: Razkrito prvo mesto odvzema
- prikaz povrsine plos¢e ROOFMATE.
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Slika 6: Po odvzemu plos¢e ROOF-
MATE je bilo tesnjenje strehe jasno

vidno.
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Slika 7: Vizualno preverjanje precne-
ga prereza plos¢e ROOFMATE.
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Slika 8: Na drugem mestu odvzema
je bil odstranjen sloj proda - vidna je
zgornja stran plos¢e ROOFMATE.

Slika 10: Tesnjenje strehe tudi po dva-
intridesetih letih popolnoma deluje.

tockah stre$ne povrsine. Tam se voda pogosto nabira in je
razlog za dolgorocne posledice. Kot kazejo laboratorijske
meritve FIW-a, pa so bile toplotnoizolacijske plosce XPS
na to dolgorotno obremenitev zelo odporne. Mehanicna
in termicna slika zmogljivosti se je torej izkazala za dol-
gorocno izredno stabilno.

Poleg tega pa strokovne ocene potrjujejo, da je zascitna
funkcija sistema obrnjene strehe ucinkovita za sloje ravnih
streh in stropno konstrukcijo ter s tem za celotno zgradbo.

Nato so bili opravljeni se laboratorijski poskusi na razisko-
valnem intitutu za toplotno zascito v Miinchnu. 1z porocila
te raziskave je razvidno, da imata tlacna trdnost in toplo-
tna prevodnost tudi po dvaintridesetih letih prakse ravnih
streh boljse vrednosti, kot so jih nacrtovali z novim mate-
rialom. Temu primerno so prakti¢ne ugotovitve na strehi
podkrepili z laboratorijskimi rezultati.

Dolgorocno ucinkovita zascita osnove neke zgradbe je za
gradbenega investitorja s stalis¢a ohranjanja vrednosti in-
vesticije zelo pomembna. To so potrdili tudi pri upravni
zgradbi Hamburg-Mannheim. Popravila strehe do danes
niso bila potrebna.

Glede na strokovno stalis¢e pa razpoloiljiva stresna kri-
tina po danasnjih merilih nudi popolnoma nezadostno
kvaliteto tesnjenja! Sestavljena je iz streSnih membran iz
steklenega voala in bitumna, ki naj bi Ze kar nekaj ¢asa
ne bilo edino dopustno merilo tesnjenja, ¢e upostevamo
‘dolocitve ravnih streh’. To razmeroma manjvredno kritino
so ‘razbremenili’ s slojem XPS-plos¢, in sicer tako, da se
je celo stresni membrani V 13 Zivljenjska doba presenet-
liivo podaljsala. Slika 10 prikazuje (v merilnem okolju)
segment stresne kritine, ki se Se nahaja v nespremenjeno
jasnem zacetnem stanju. Gre za vrocCi bitumenski premaz
iz B 85/25. Ta povrsina je ostala po dvaintridesetih letih
nezamazana in popolnoma brez razpok. Brez toplotnoizo-
lacijskih plosc v obrnjeni strehi bi po kratkem ¢asu v sloju
bitumna sicer Ze nastale starostne razpoke.

Kako mocno lahko sicer ‘zob ¢asa’ unici nezascitene grad-
bene elemente, je prikazano na slikah 8 in 9. Tam se levo
od podrogja preizkusa HM-HH/2 nahaja plastificirana za-
sCitna reSetka kot lovilec listja za stresni odtocni kanal.
Plastificirana povrsina je Ze skoraj sprhnela, kovinski del pa
kaze mocno korozijo. Ta proces propadanja predstavlja po-
ucen kontrast k nedotaknjemu in nespremenjenemu stanju
bitumna v neposredni bliZini, ki varuje obrnjeno streho.

Skupna ocena
Heinz Gotze

Dolgoro¢no oceno, ki so jo napisali ob prvi raziskavi strehe,
tj. po 14-letni vgrajenosti, so sedaj - po skupaj 32-letni
vgrajenosti - le e potrdili in tudi laboratorijsko dokazali.
Naslednje ocene strokovnjakov so tako podkrepile odkrit-
ja na objektu upravne zgradbe zavarovalnice Hamburg-
Mannheim in veljajo za dokon¢ne rezultate raziskave.

Toplotnoizolacijske plos¢e ROOFMATE so tudi pri trajnostni
uporabi primerne za obrnjene strehe. V dolgoro¢ni vgraje-
nosti ne kazejo nikakrsnih bistvenih izgub svojih lastnosti.
Funkcija toplotne izolacije se dolgoro¢no ohranja.

Sistem obrnjenih streh dosega znatno podaljsanje Zivljen;-
ske dobe ravnih streh. Zascita stresnega tesnjenja je opti-
malna in trajna. Zivljenjska doba je daljsa, tveganje skode
pa manjse kot pri obicajnih ravnih strehah z enakimi tes-
nilnimi izdelki. Obrnjene strehe so dolgoro¢no uporabne.

Slika 11: Strokovnjak najprej vizualno
preveri kakovost plos¢e ROOFMATE.
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Slika 12: V pre¢nem prerezu je plosca
ROOFMATE prakti¢no gradbeno suha.

Slika 13: Plos¢a ROOFMATE ima po

dvaintridesetih  letih  vgrajenosti

enakomerno debelino 60 mm in je
ohranila svojo obliko.
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Slika 14: Strokovnjak ocenjuje tudi
stanje tesnjenja strehe pod plosco
ROOFMATE.

Slika 15: Staro plo3¢o ROOFMATE smo
nadomestili z novo in jo ponovno
prekrili s prodom.
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